Mathématiques Série d’exercices Prof': Mr Dhia Slama

Classe : 3éme sciences Fonctions trigonométriques AS : 2023-2024

Exercice 1 :
Calculer les limites suivantes :

. sin?(5x) 3sin(x)—sin(2x) . sin(x)+cos(x) . 2 L
a)}cl_I}(IJ 2(1-cos(5x)) b) }cl_r}(I) 2sin(x) C)xilr_n% x+zn d)xl—l>r-|l:loo x Sln(x)
Exercice 2 :

Soit f la fonction tel que f(x) = sin(2x).

1) Etudier f et tracer sa courbe représentative ¢ dans un repére orthonormé (o,1,7).
2) Déduire la courbe de g(x) = |sin(2x)]|

3) déterminer la période de g.

Exercice 3 :

Soit f(x) = 2cos(x) + cos(2x). On note ¢, sa courbe représentative dans un repére orthonormé (o,7,)).
1) Etudier la parité de f et montrer qu’il suffit de I'étudier sur [0; ].

2) Dresser le tableau de variation de f sur [0; r].

3) Résoudre dans R puis dans [0; ] 'équation f(x) = —1.

4) Construire la partie de ¢ dans l'intervalle [—2m; 27]

5) calculer lim £ et limw .
x>0 X x->0 X
Exercice 4 :
Soit f la fonction définie sur [0; 2r] par f(x) = :j}:—%

1) Déterminer le domaine de définition de f.
2)Etudier le signe de 1 —+/2cos(x) sur [0; 2] .
3) Résoudre dans [0; 27|

a) —2sin(x)—1=0

B)f(x)<0
4) Calculer lim_ f(x).

oy
Exercice 5 :
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (1 + cos(x)).sin(x) et Ct sa représentation graphique dans
un repére orthonormé (o,1,7).
1) a- Montrer que f est périodique de période 2.
b- Etudier la parité de f.
c- Expliquer pourquoi il suffit d’étudier f sur I = [0, m].
2) Montrer que la fonction f est dérivable sur R et f'(x) = 2cos?*(x) + cos(x) — 1.
3) a- Factoriser la fonction 2t* + t — 1.
b- On déduire une factorisation de f'(x).
c- Dresser le tableau de variation de f sur [0, 7].
4) Déterminer sur l'intervalle [0, ], les abscisses des points d’intersection de C; avec I'axe des
abscisses.
5) Ecrire I'equation de la tangente T a Cs au point O.
6) Construire Cs sur [0, «].

Exercice 6 :
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = cos?*(2x) — 4sin(2x). et soit Cs sa courbe représentative dans
un repere orthonormé (o,1,)).




1) a- Montrer que r est une période de f .
b- Montrer que la droite A : x = % est un axe de symétrie pour Cs.
c- Expliquer pourquoi il suffit d’étudier f sur I = [—%,ﬂ.

2) a- Montrerque Vx e Ron a f '(x) = —4cos(2x)(sin(2x) + 2).
b- Dresser le tableau de variations de f sur [ .,

T 3T

c- Tracer C¢ pour X € [_Z'T .

3) Soit g la fonction définie par g(x) = cos*(2x) — 4|sin(2x)|.
a- Montrer V x e [0%] f(x) = g(x).
b- Montrer que % est une période de de g.

c- Tracer alors la courbe de Cq4 de la fonction g sur [—g,n ]

Exercice 7 :
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2cos(§ + %). On désigne par Ct sa courbe représentative dans

un repere orthonormé (o,1,)).
1) a- Montrer que la droite A : x = —g est un axe de symétrie de la courbe C;.

b- Montrer que le point A(g, 0) est un centre de symétrie de C;.

5m 3w

2) Soit T la courbe représentative de la restriction de f sur l'intervalle [—7,7].

a- Dresser le tableau de variation de f sur [—%%]

]I’équation fx)=1.

5t 3m

b- Résoudre dans [—?, ”

c- Tracer la courbe T.
3) Soit g la fonction définie sur [—5?”3?"] par g(x) =1+ |f(x) —1].
a- Tracer la courbe C; de g dans le méme repére que T

b- Déterminer, graphiquement, les solutions dans [—57”37”] de l'inéquation g(x) = 2.

Exercice 8 :

Soient les fonctions définies sur R par f(x) = 2cos(2x — g) et g(x) = 2sin(2x — %).
On désigne par ¢ et {'les graphiques respectifs de f et g dansunr.o.n (o,1,)).

1) a- Montrer que la droite A: x = % est un axe de symétrie de la courbe ¢.

b- Justifier que 'on peut restreindre 'étude de f a l'intervalle I = Eg]

2) a- Dresser le tableau de variation de la restriction de f a l'intervalle 1.
b- Tracer la courbe représentative de la fonction f restreinte a [—m, 7].

s

3) a- Montrer que ¢’ est I'image de ¢ par la translation de vecteur i = = 4

b- Déterminer les points d’intersection des courbes ¢ et {'.
c- Tracer la courbe de g restreinte a [—m, 7].
4) Soit h la fonction définie sur R par h(x) = |cos(2x)| + V3 |sin(2x)].
a- Montrer que 'on peut restreindre I'étude de H a l'intervalle I = [0, g]
T

b- Exprimer h(x) sans valeur absolue pour tout réel x € [0 2].

c- Tracer a partir des courbes ¢ et {’, la courbe de h restreinte a [—gg]

Correction exercices 2-3-4
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Exercice N°6:1)f {x) =sin2x,, f est définie et continue sur IR : f est périodique et de période T =1t ; f est

T it
une fonction impaire ; il sufﬁ_.;{'éludier f sur[ﬂﬂ;g:]_ x o 3 2
On désigne par T la courbe représentative de la f'(x} |2 < P -
Soit{, = MuT'la courbe représentative de la restriction de £(x) *
X -
..E- E 0 r,____.-"" ‘\_\_*
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restriction de la fonction f ﬁ[&g} et par (T} la symétrigue de I par rapport 4 Porigine du repére.

Posons {, : I'image de {,par 1a ranslation de vecteur kmi oit ke Z . Donc { est la réunion de toutes les
courbes {, lorsque k varie dans Z .fest dérivable sur IR etf'(x) =2cos2x .
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2g(x) =|si11'2Ji[ . La courbe représentative de g est la réunion de la partie de { située au dessus de I’axe des

abscisses et de la symétrique par rapport & I'axe des abscisses de la partie de { située au-dessous de I'axe des
abscisses.

3) g est périodique et de période T =§

Exercice n°7 :1)D, = R. Pour tout réel x, {—x)€ B : f(-x) = 2cos(-x) + cos(-2x) = 2cos(x) + cos(2x) = f{x).

Donc f est paire. Pour tout réel x,(x +2m)e B,

f(x +2m) = 2cos(x + 21) + cos(2(x + 2%) ) = 2cos(x) + cos(2x +4m) = 2cos(x ) +cos(2x) = (x] done fest

périodique et de période 2. Dol il suffit d*étudier sur[—m, x|, or f est paire donc [O,i-)est un axe de

symétrie de C, . Ainsi il suffit d"étudier f sur[0, 7).

2) f est dérivable sur[(],n;] (%) =-2sinx-2sin2x=-2(sinx+sin2x)=-2(sinx+2cosx sinx) = -2 sinx {[+2cosx).
x=0 | x=0

’ 4 2n
f(x)=0esinx=0oul+2cosx=0¢{ou oucosx=——<>qou oOUX=—

2

X=n X=1

3 f(x)=-1 sig 2cosx +cos?x=-1
sig Zcosx+ 2cos” (x)-1=-1 sig 2cosx(l+cosx) = 0

.sig
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2 x Olnim |2 | =
i _[m 3 (2|3
done Sn‘{E"'mkE Z}U{n+2kﬂ,ke Z}et Sl“—‘|—{2’n}' B ERERE
1,3
- -f{0 :
Iimf[x) -Iimf(x) { )=f'(0]carfcstdérivablcenGDcnc T
=) X K=l x =10




Correction exercice 5:













1.(a) vxeR,f(Zx(-—?”)—x]=f(—x—x)=2cos(—-2—”-§+ :) 2cos(?"-£) = f(x).

CO% enl pawre

Alors la droite 4 d’équation x = —geslunaxedesymétricdelacourbe Crdef.

2.@) [ =)+ f(x) = f(x =) + ) = 2c0s (m = (E+ 1)) + £ = ~F(x) 4 fx) = 0

quent . [ (2Xa = —x) + f(x) = 2.y, donc le point A( 0) est un centre de symétrie de (.

par <00

42 .. 5 X R R
1(J’f,(x)=-—sln(;+;).0r. zsxszaosz+4s?f(x)go“u_;

Tableat de variation de fsur [- = _] .

St 3w
(b) Soit x € | =i}
X 1 n St 3n x n
f(x)-lacos(z 4) E—COS(E).OTXE[—7,T ay=i+ze[-ﬂ;ﬂ].
,\lorscomchyE[—n;rr].cos(y)=%¢y=§oubieny=-§.onam:
51: 31t ( ) =x+1r_n x+n_-n“ "aublenx _/x
V"e[ S R g e NG G 6




(¢) Voir fin de I'exo.

Explication : On trace tout d’abord la restriction de f 2 [-5 -5] Puis par symétrie par rapport &
A (— 0) (centre de symétrie), on ach@ve le tragage de I' sur [—-—'-] carl - —-E « 2 Enfin par

symétrie par rapport A I’axe de symétric 4: x = ; on acheéve le tragage de I' sur [-— —] car -—at le
milieu du segment : [-s—" - 3’]

3. (a) D’aprés le graphique de [ :

vre[-ZF "]f(x)—1>0eme[ X uz5] ro-1so.

f(x); sixe [—-—E z

g 2—f(x) ; slxé[ s —7"] [:
Cr ; sur ZE— E
=2C; =
* \eroson(@) s s [ o5 5]

(b) Les solutions de cette inéquation sont les abscisses des points de la courbe Cy qui sont situés au

dessus de la droite D:y = 2. Résolvons tout d’abord 1’équation g(x) = 2 dans l"intervalle de rg),

sm_ 3m) .
—-sl 3"] Soit en effet x un réel de I’ intervalle [ T B
_ 3m _om
gx)=2e|f(x)—1l=1ef(x) =00u f(x) =1 .0 X =" QX ™ =2 oux..;'
Les solutions de 1’inéquation demandée sont alors données par 1'ensemble :
5m 3
S| sm3m = —‘—' — ]
=]
6—»
54
I I




Correction exercice 8 :

L@f(2x5-x)=f(3-x) =2cos[zx(’3-'-x)—§] =zcos(§—2x)c ;m f(x) d’ob

la droite 4: x = Z est un axe de symétrie de (Cy).

(b) f est périodique de période 7 car : f(x + ) = 2cos (2x + 2m - §) = 2cos (2x - §) = f(x)
d’oi il suffit d’étudier f sur un intervalle d"amplitude m, par exemple [-E; ?] or comme la droite

4:x = Eesl un axe de symétrie de Cy et que % est le milieu du segment [-523—"] ( le lecteur vérifiera

facilement ce fait) , alors on peut restreindre I'étude de fa [l = [— -;E]

2.(avxeLf'(x)= —4sin(2x—'3—'). Si-%SxSEalors -t < 2x—§$0etparsuitcdmsce

cas: f'(x) = 0. Noter bienque : f'(x) =0 e x = -—-;5 oux=£—.
f(—g) =2 ot /(%) =2

-

, de vaniation def:
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(b) Courbe représentative de fsur [—m; ] .

ey 21




3.(a)Ona:Vy€ R,cos(y-—% = cos(%-y) = sin(y). Alors :

gx) = 2sin(2:—%) = 2cos[(21-%)-§]= 2cos(2x—2—3- = zcos[z,(x_g)_g

Par suite g(x) = f (x - %) d’ol la courbe (C”) de g est I'image de (C) par la translation de vecteur
donné par: U’ = %?.

(b) f(x) = g(x) & cos (Zx - E) = CO0S (Zx - z?’) ©2x - E =2x—- zT"[er] (exclus car z?" *

%(21())011 b(ean-%’:‘ —(2:—?)[21!]:4::En[zn]nx=§+'.‘zl'. =x, (k€T)
vk el,f(x,,)=2cos(g+kn—§)= (-1)% xems(%)= (=% x V3.

@n@) ={m(G+7:0*xv3), ke

(c) On a représenté ci-dessous 1a courbe représentative de g sur [-m:n):

-‘.l

4. (a) h est périodique de période  d’oli I'on peut é&tudier h sur un intervalle d’amplitude m, soit
= ] a2 - _l

I'intervalle [-E;’;’] _or h est de plus paire donc le domaine d’étude de h peut étre réduit a [u,;].

(b}SiDstE. alors 0 <2x <m.

cos(2x) + V3 xsin(2x) si 0sx <

ER

h(x) =

w
— cos(2x) + V3 x sin(2x) sigsxs3.
(c) Par une transformation polaire :

cos(2x) + V3 x sin(2x) = 2 x (cos(2x).cos (g) + sin(2x). sin (g)) = 2 cos (2: - g) = f(x).
— cos(2x) + V3 x sin(2x) = 2 cos (Zx - 2?”) = 2sin (2.‘: - -g) = g(x).

Alors : (i) Sur [0:3]. €, coincide avec (€) = (€7). (i) Sur [£;%], (€n) coincide avee (€) = (G).

(iii) on achéve le tragage de (Cj) sur [';'r:ﬁ] par symétrie par rapport a I'axe des ordonnées.
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