
 

Exercice 1 : 

Calculer les limites suivantes : 

a)lim
𝑥→0

sin²(5𝑥)

2(1−𝑐𝑜𝑠(5𝑥))
         b) lim

𝑥→0

3𝑠𝑖𝑛(𝑥)−𝑠𝑖𝑛(2𝑥)

2𝑠𝑖𝑛(𝑥)
         c)  lim

𝑥→ − 
𝜋

4

sin(𝑥)+cos(𝑥)

𝑥+
 𝜋

4

        d) lim
𝑥→+∞

𝑥²𝑠𝑖𝑛(
1

𝑥
) 

Exercice 2 : 

 Soit f la fonction tel que 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛(2𝑥). 

1) Etudier 𝑓 et tracer sa courbe représentative 𝜉 dans un repère orthonormé  (𝑜, 𝑖, 𝑗). 

2) Déduire la courbe de 𝑔(𝑥) = |𝑠𝑖𝑛(2𝑥)| 
3) déterminer la période de g. 

 

Exercice 3 : 

 Soit 𝑓(𝑥) = 2𝑐𝑜𝑠(𝑥) + 𝑐𝑜𝑠(2𝑥). On note 𝜉𝑓 sa courbe représentative dans un repère orthonormé  (𝑜, 𝑖, 𝑗). 

1) Etudier la parité de 𝑓 et montrer qu’il suffit de l’étudier sur [0; 𝜋]. 

2) Dresser le tableau de variation de 𝑓 sur [0; 𝜋]. 

3) Résoudre dans ℝ puis dans [0; 𝜋] l’équation 𝑓(𝑥) = −1. 

4) Construire la partie de 𝜉 dans l’intervalle [−2𝜋; 2𝜋] 

5) calculer  lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)−3

𝑥
  et lim

𝑥→0

𝑓(𝑥)−3

𝑥²
 . 

Exercice 4 : 

Soit f la fonction définie sur [0; 2𝜋] par 𝑓(𝑥) =
−2𝑠𝑖𝑛(𝑥)−1

1−√2𝑐𝑜𝑠(𝑥)
 

1) Déterminer le domaine de définition de f. 

2)Etudier le signe de 1 − √2𝑐𝑜𝑠(𝑥) sur [0; 2𝜋] . 

3) Résoudre dans [0; 2𝜋]  
    𝛼)  − 2𝑠𝑖𝑛(𝑥) − 1 ≥ 0 

    𝛽) 𝑓(𝑥) ≤ 0  
4) Calculer  lim

𝑥→
𝜋

4

 − 𝑓(𝑥) . 

Exercice 5 : 

Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = (1 + 𝑐𝑜𝑠(𝑥)). 𝑠𝑖𝑛(𝑥) et Cf sa représentation graphique dans 

un repère orthonormé  (𝑜, 𝑖, 𝑗). 

1) a- Montrer que 𝑓 est périodique de période 2𝜋. 

     b- Etudier la parité de 𝑓. 

     c- Expliquer pourquoi il suffit d’étudier f sur 𝐼 = [0, π]. 

2) Montrer que la fonction 𝑓 est dérivable sur ℝ et 𝑓′(𝑥) = 2𝑐𝑜𝑠²(𝑥) + 𝑐𝑜𝑠(𝑥) − 1. 

3) a- Factoriser la fonction 2𝑡² + 𝑡 − 1. 

    b- On déduire une factorisation de 𝑓′(𝑥). 

    c- Dresser le tableau de variation de 𝑓 sur  [0, 𝜋]. 

4) Déterminer sur l’intervalle [0, 𝜋], les abscisses des points d’intersection de Cf  avec l’axe des 

abscisses. 

5) Ecrire l’equation de la tangente Τ à Cf au point 𝑂. 

6) Construire Cf  sur [0, 𝜋]. 

 

Exercice 6 : 

Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠²(2𝑥) − 4𝑠𝑖𝑛(2𝑥). et soit Cf sa courbe représentative dans 

un repère orthonormé  (𝑜, 𝑖, 𝑗). 
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1) a- Montrer que 𝜋 est une période de 𝑓 . 

     b- Montrer que la droite Δ ∶  𝑥 =
𝜋

4
 est un axe de symétrie pour Cf. 

     c- Expliquer pourquoi il suffit d’étudier f sur 𝐼 = [−
𝜋

4
,

𝜋

4
]. 

2) a- Montrer que ∀ 𝑥 𝜖 ℝ on a 𝑓 ′(𝑥) = −4𝑐𝑜𝑠(2𝑥)(𝑠𝑖𝑛(2𝑥) + 2). 

    b- Dresser le tableau de variations de 𝑓 sur 𝐼 ., 

    c- Tracer Cf  pour x 𝜖 [−
𝜋

4
,

3𝜋

4
]. 

3) Soit g la fonction définie par 𝑔(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠²(2𝑥) − 4|𝑠𝑖𝑛(2𝑥)|. 

   a- Montrer ∀ 𝑥 𝜖 [0,
𝜋

2
]  𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) . 

   b- Montrer que 
𝜋

2
 est une période de de g. 

   c- Tracer alors la courbe de Cg de la fonction g sur  [−
𝜋

2
, 𝜋 ]. 

Exercice 7 : 

Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 2𝑐𝑜𝑠(
𝑥

2
+

𝜋

4
). On désigne par Cf sa courbe représentative dans 

un repère orthonormé  (𝑜, 𝑖, 𝑗). 

1) a- Montrer que la droite Δ ∶  𝑥 = −
𝜋

2
 est un axe de symétrie de la courbe 𝐶𝐟. 

    b- Montrer que le point 𝐴(
𝜋

2
, 0) est un centre de symétrie de 𝐶𝐟. 

2) Soit Γ la courbe représentative de la restriction de 𝑓  sur l’intervalle [−
5𝜋

2
,

3𝜋

2
].  

    a- Dresser le tableau de variation de 𝑓 sur [−
𝜋

2
,

𝜋

2
]. 

    b- Résoudre dans [−
5𝜋

2
,

3𝜋

2
] l’équation 𝑓(𝑥) = 1. 

    c- Tracer la courbe Γ. 

3) Soit 𝑔 la fonction définie sur [−
5𝜋

2
,

3𝜋

2
] par 𝑔(𝑥) = 1 + |𝑓(𝑥) − 1|. 

    a- Tracer la courbe 𝐶𝑔 de 𝑔 dans le même repère que Γ.  

    b- Déterminer, graphiquement, les solutions dans [−
5𝜋

2
,

3𝜋

2
] de l’inéquation 𝑔(𝑥) ≥ 2. 

Exercice 8 : 

Soient les fonctions définies sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 2𝑐𝑜𝑠(2𝑥 −
𝜋

3
) et 𝑔(𝑥) = 2𝑠𝑖𝑛(2𝑥 −

𝜋

6
). 

On désigne par 𝜁 𝑒𝑡 𝜁′les graphiques respectifs de 𝑓 et 𝑔 dans un 𝑟. 𝑜. 𝑛 (𝑜, 𝑖, 𝑗). 

1) a- Montrer que la droite Δ: 𝑥 =
𝜋

6
 est un axe de symétrie de la courbe 𝜁. 

    b- Justifier que l’on peut restreindre l’étude de 𝑓 à l’intervalle 𝐼 = [
𝜋

3
,

π

6
]. 

2) a- Dresser le tableau de variation de la restriction de 𝑓 à l’intervalle 𝐼. 

    b- Tracer la courbe représentative de la fonction 𝑓 restreinte à [−𝜋, 𝜋]. 

3) a- Montrer que 𝜁′ est l’image de 𝜁 par la translation de vecteur 𝑢⃗⃗ =
𝜋

6
 𝑖  

     b- Déterminer les points d’intersection des courbes 𝜁 et 𝜁′. 

     c- Tracer la courbe de 𝑔 restreinte à  [−𝜋, 𝜋]. 

4) Soit ℎ la fonction définie sur ℝ par ℎ(𝑥) = |𝑐𝑜𝑠(2𝑥)| + √3 |𝑠𝑖𝑛(2𝑥)|. 

     a- Montrer que l’on peut restreindre l’étude de 𝐻 à l’intervalle 𝐼 = [0,
π

2
]. 

     b- Exprimer ℎ(𝑥) sans valeur absolue pour tout réel 𝑥 ∈ [0,
π

2
]. 

     c- Tracer à partir des courbes 𝜁 et 𝜁′, la courbe de ℎ restreinte à [−
π

2
,

π

2
]. 
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Correction exercice 5: 

 

 



 

 

 



 

 

  



 

 

 
  



 

 

 



 

 

 

 



 

 

Correction exercice 8 : 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


